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福島洋上風力コンソーシアムの
取り組み
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は
じ
め
に

二
〇
一
六
年
末
に
世
界
の
風
力
発
電
設

備
容
量
は
前
年
比
五
四
〇
〇
万
㌔
㍗
増
の

四
億
八
六
八
〇
万
㌔
㍗
に
達
し
た
１
。
世

界
の
洋
上
風
力
発
電
設
備
容
量
も
前
年
比

二
二
二
万
㌔
㍗
増
の
一
四
三
八
万
㌔
㍗
に
達

し
て
い
る
。
欧
州
の
風
力
発
電
は
い
ま
陸
上

か
ら
洋
上
に
移
行
し
始
め
て
い
る
。
欧
州

風
力
発
電
協
会
の
報
告
に
よ
る
と
、
二
〇

二
〇
年
代
の
前
半
に
欧
州
に
お
け
る
洋
上

風
力
発
電
の
年
間
投
資
額
が
陸
上
風
力
発

電
投
資
額
を
超
え
る
見
通
し
で
あ
る
。

わ
が
国
に
お
い
て
も
、
風
力
発
電
の
導

入
が
進
ん
で
お
り
、
二
〇
一
六
年
度
末
の

設
備
容
量
は
三
三
八
万
㌔
㍗
、
総
設
置
基

数
二
二
〇
三
基
に
達
し
た
２
。
一
基
当
た

り
の
平
均
設
備
容
量
も
毎
年
増
加
し
て
お

り
、
風
車
の
大
型
化
が
進
ん
で
い
る
。
一

方
、
わ
が
国
の
洋
上
風
力
発
電
所
は
二
〇

〇
四
年
四
月
一
日
に
建
設
さ
れ
た
瀬
棚
洋

上
風
力
発
電
所
が
初
め
て
で
あ
る
。
ま
た

同
年
山
形
県
酒
田
市
に
サ
ミ
ッ
ト
風
力
発

電
所
が
建
設
さ
れ
、
二
〇
〇
〇
㌔
㍗
の
風

車
五
基
が
水
深
四
㍍
の
水
路
内
に
設
置
さ

れ
た
。
さ
ら
に
二
〇
〇
九
年
及
び
二
〇
一

二
年
に
茨
城
県
神
栖
市
に
ウ
ィ
ン
ド
・
パ

ワ
ー
か
み
す
第
一
と
第
二
洋
上
風
力
発
電

所
が
建
設
さ
れ
、
二
〇
〇
〇
㌔
㍗
の
風
車

一
五
基
が
堤
防
か
ら
四
〇
～
五
〇
㍍
沖
に

建
設
さ
れ
て
い
る
。

洋
上
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
を
実
現
す
る
た

め
に
は
い
く
つ
か
の
技
術
的
な
課
題
が
残

さ
れ
て
い
る
。

そ
こ
で
、
東
日
本
大
震
災
で
甚
大
な
被

害
を
受
け
た
福
島
県
の
復
興
の
た
め
に
、

二
〇
一
二
年
に
経
済
産
業
省
に
よ
る
福
島

浮
体
式
洋
上
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
実
証
研

究
事
業
が
開
始
さ
れ
た
３
。
こ
の
実
証
研

究
事
業
で
は
福
島
県
沖
合
二
〇
㌔
㍍
に
浮

体
式
サ
ブ
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
及
び
出
力
二
〇

〇
〇
㌔
㍗
、
五
〇
〇
〇
㌔
㍗
、
七
〇
〇
〇

㌔
㍗
の
浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
設
備
三
基

か
ら
構
成
さ
れ
る
世
界
初
の
浮
体
式
洋
上

ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
を
建
設
す
る
計
画
で

あ
る
。
二
〇
一
三
年
に
サ
ブ
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
及
び
二
〇
〇
〇
㌔
㍗
浮
体
式
洋
上
風
力

発
電
設
備
、
二
〇
一
五
年
に
七
〇
〇
〇
㌔図−1  福島沖世界初の浮体式洋上ウィンドファーム 4

現
状
、
わ
が
国
に
建
設
さ
れ
て
い
る
洋

上
風
力
発
電
所
は
欧
州
に
比
べ
、
そ
の
規

模
が
小
さ
く
、
海
岸
ま
で
の
距
離
も
短
い

が
、
近
年
、
国
は
洋
上
風
力
発
電
の
導
入

促
進
の
た
め
に
二
〇
一
三
年
に
洋
上
風
力

発
電
の
固
定
価
格
の
買
取
区
分
を
新
設
し
、

ま
た
二
〇
一
六
年
七
月
一
日
に
施
行
す
る

改
正
港
湾
法
は
港
湾
へ
の
洋
上
風
力
発
電

施
設
の
導
入
円
滑
化
を
後
押
し
て
い
る
。

認
定
し
た
事
業
は
二
〇
年
間
可
能
に
な

る
。
全
国
の
港
湾
で
商
業
ベ
ー
ス
の
洋
上
風

力
発
電
の
導
入
計
画
が
始
ま
っ
て
い
る
。

福
島
浮
体
式
洋
上
ウ
ィ
ン
ド

フ
ァ
ー
ム
実
証
研
究

わ
が
国
の
周
辺
海
域
に
お
い
て
は
水
深

の
深
い
場
所
が
多
い
た
め
、
浮
体
式
風
力

発
電
の
導
入
を
早
期
に
実
現
す
る
必
要
が

あ
る
。
商
業
風
車
を
用
い
た
浮
体
式
洋
上

風
力
発
電
は
、
二
〇
〇
九
年
に
開
始
し
た

ノ
ル
ウ
ェ
ー
のH

yw
ind

プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
が
初
め
て
で
あ
り
、Siem

ens

社
の
二

三
〇
〇
㌔
㍗
風
車
搭
載
の
ス
パ
ー
型
浮
体

式
洋
上
風
力
発
電
設
備
を
用
い
た
。

ま
た
二
〇
一
一
年
に
始
ま
っ
た
ポ
ル
ト

ガ
ル
のW

indFloat

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

はV
estas

社
の
二
〇
〇
〇
㌔
㍗
風
車
搭

載
の
セ
ミ
サ
ブ
型
の
浮
体
式
洋
上
風
力
発

電
設
備
を
用
い
た
。
い
ず
れ
の
実
証
研
究

で
も
浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
設
備
一
基
の

み
の
建
設
で
あ
り
、
将
来
大
規
模
浮
体
式

ishihara
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㍗
浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
設
備
、
二
〇
一

六
年
九
月
に
五
〇
〇
〇
㌔
㍗
浮
体
式
洋
上

風
力
発
電
設
備
を
設
置
し
て
全
施
設
が
完

成
し
た（
図
―
１
）。
浮
体
式
洋
上
ウ
ィ
ン

ド
フ
ァ
ー
ム
の
実
証
研
究
は
世
界
初
の
取
り

組
み
で
あ
る
。
ま
た
、
浮
体
式
の
洋
上
サ

ブ
ス
テ
ー
シ
ョン
の
開
発
も
世
界
初
で
あ
る
。

福
島
沖
の
実
証
研
究
で
は
、
世
界
最
大

級
の
七
〇
〇
〇
㌔
㍗
風
車
（
図
―
２
）
を

用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
浮
体
式
洋
上
風
力

発
電
の
事
業
性
の
検
証
を
可
能
に
し
、
ま

た
世
界
初
の
二
五
Ｍ
Ｖ
Ａ
の
浮
体
式
洋
上

変
電
設
備
及
び
六
六
ｋ
Ｖ
の
大
容
量
ラ
イ

ザ
ー
ケ
ー
ブ
ル
を
開
発
す
る
こ
と
に
よ
り
、

浮
体
式
洋
上
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
の
建
設
を

可
能
に
す
る
。
さ
ら
に
本
実
証
研
究
で
は

世
界
初
の
浮
体
式
洋
上
観
測
シ
ス
テ
ム
を

構
築
し
、
浮
体
の
動
揺
を
考
慮
し
た
気
象・

海
象
の
観
測
手
法
を
確
立
す
る
と
共
に
、

浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
の
性
能
評
価
を

可
能
に
す
る
。
複
数
タ
イ
プ
の
風
車
と
浮

体
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
各
種
浮
体
式

洋
上
風
力
発
電
シ
ス
テ
ム
の
特
性
及
び
制

御
効
果
を
明
ら
か
に
し
、
腐
食
及
び
疲
労

に
強
い
高
性
能
鋼
材
の
開
発
も
行
う
。

現
在
、
丸
紅
、
東
京
大
学
、
三
菱
重
工

業
、
ジ
ャ
パ
ン
マ
リ
ン
ユ
ナ
イ
テ
ッ
ド
、
三

井
造
船
、
新
日
鉄
住
金
、
日
立
製
作
所
、

古
河
電
気
工
業
、
清
水
建
設
及
び
み
ず
ほ

情
報
総
研
の
一
〇
社
か
ら
な
る
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
は
実
証
研
究
を
実
施
し
て
い
る
。

福
島
洋
上
風
力
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
は
浮
体

式
洋
上
風
力
発
電
に
お
い
て
先
進
的
な
取

り
組
み
を
推
進
し
、
世
界
に
先
駆
け
て
浮

体
式
洋
上
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
の
技
術
を

開
発
し
た
。
浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
の
技

術
は
浅
海
域
が
少
な
い
わ
が
国
に
お
い
て

は
特
に
重
要
な
技
術
で
あ
る
。

最
近
、
欧
州
で
も
浮
体
式
洋
上
ウ
ィ
ン

ド
フ
ァ
ー
ム
建
設
の
計
画
が
進
み
始
め
て

い
る
が
、
わ
が
国
に
お
い
て
も
世
界
の

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
と
し
て
の
位
置
を
維
持

す
る
た
め
、
コ
ス
ト
低
減
の
た
め
の
更
な

る
技
術
開
発
を
始
め
て
い
る
。
速
い
潮
流

や
台
風
襲
来
等
、
世
界
で
最
も
厳
し
い
わ

が
国
の
海
洋
環
境
に
お
い
て
も
低
コ
ス
ト

で
設
備
製
作
、
施
工
、
維
持
管
理
に
関
す

る
技
術
を
確
立
で
き
れ
ば
、
競
争
力
の
高

図−2  世界最大級の 7000kW 洋上風車 4

い
洋
上
風
力
発
電
産
業
と
し
て
海
外
へ
展

開
し
て
い
く
こ
と
も
可
能
に
な
る
。
浮
体

式
洋
上
風
力
発
電
に
係
る
様
々
な
分
野
の

技
術
力
を
結
集
し
、
こ
れ
ま
で
の
先
駆
的

な
取
り
組
み
に
よ
り
蓄
積
し
た
技
術
を
着

実
に
発
展
さ
せ
て
い
き
た
い
。

浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
の
将
来
展
望

福
島
浮
体
式
洋
上
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
実

証
研
究
事
業
で
は
、
風
車
の
製
造
技
術
の

み
な
ら
ず
、
造
船
や
電
気
設
備
な
ど
、
あ

ら
ゆ
る
技
術
が
融
合
し
た
高
い
洋
上
風
力

発
電
技
術
を
日
本
が
保
持
し
て
い
る
こ
と
を

国
内
外
に
示
す
こ
と
が
で
き
た
。
台
風
が

多
い
わ
が
国
の
海
で
実
現
で
き
た
浮
体
式
洋

上
風
力
発
電
技
術
は
、
似
た
よ
う
な
気
象

条
件
を
持
つ
東
南
ア
ジ
ア
な
ど
に
も
広
く
応

用
で
き
、
ま
た
福
島
発
の
技
術
は
浮
体
式

洋
上
風
力
発
電
シ
ス
テ
ム
の
国
際
標
準
化
に

㌔
㍗
の
浮
体
式
洋
上
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム

を
建
設
し
た
６
。
今
後
、
三
菱
商
事
、
千

代
田
化
工
建
設
、ED

P Renew
ables

社
、

Engie

社
、Repsol

社
か
ら
出
資
す
る

W
indplus

社
は
、
ポ
ル
ト
ガ
ル
の
沖
合
二

〇
㌔
㍍
の
大
西
洋
上
に
八
三
〇
〇
㌔
㍗
の

三
基
か
ら
な
る
二
万
五
〇
〇
〇
㌔
㍗
の
浮

体
式
洋
上
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
を
建
設
す

る
予
定
で
あ
る
７
。

福
島
洋
上
風
力
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
は
事

業
化
に
向
け
て
二
〇
一
六
年
度
か
ら
二
〇

一
八
年
度
ま
で
実
証
研
究
事
業
を
継
続
し

て
行
い
、
浮
体
式
洋
上
風
力
の
安
全
性
・

信
頼
性
・
経
済
性
を
明
ら
か
に
す
る
と
と

も
に
、
二
〇
一
九
年
度
か
ら
の
事
業
化
を

目
指
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
浮
体
式
洋
上

ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
実
証
研
究
事
業
を
契

機
に
、
福
島
県
が
風
車
産
業
の
一
大
集
積

地
と
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。
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も
大
き
く
貢
献
し
て
い
る
。

近
年
、
欧
米
を
は
じ
め
、

ア
ジ
ア
の
国
と
地
域
も
浮

体
式
洋
上
風
力
発
電
技
術

に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な

り
、
様
々
な
研
究
開
発
が

行
わ
れ
て
い
る
５
。
今
夏
、

ノ
ル
ウ
ェ
ーStatoil

社
と
ア

ラ
ブ
首
長
国
連
邦
ア
ブ
ダ

ビM
asdar

社
は
ス
コッ
ト

ラ
ン
ド
の
沖
合
に
六
万
㌔

㍗
の
五
基
か
ら
な
る
三
万


