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風

力

我
が
国
の
風
力
発
電
の
導
入
促
進
に

向
け
た
課
題
と
学
会
の
役
割

日
本
風
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
会
は
11
月
26
日
・
27
日
の
２
日
間
、
科
学
技
術
館
（
東
京
都
千
代
田
区
）
に
お
い
て
「
第
37
回

風
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
を
開
催
し
た
。
複
数
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
に
分
か
れ
て
行
わ
れ
た
講
演
・
研
究
発
表
に

は
、
２
日
間
で
合
計
約
90
人
が
登
壇
。
日
本
に
お
け
る
風
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
の
最
新
状
況
が
示
さ
れ
た
。

こ
の
中
で
同
学
会
会
長
の
石
原
孟
氏
（
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
教
授
）
は
、「
我
が
国
の
風
力
発
電
の
導
入
促

進
に
向
け
た
課
題
と
学
会
の
役
割
」
と
題
し
て
ス
ピ
ー
チ
。
風
力
発
電
を
取
り
巻
く
国
内
外
の
状
況
を
比
較
し
つ
つ
、
学
会

と
し
て
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
明
ら
か
に
し
た
。
以
下
、
石
原
氏
の
講
演
内
容
を
抄
録
す
る
。

石
原
孟
会
長
、
熱
く
語
る

世
界
の
風
力
発
電
設
備
容

量
は
２
０
１
４
年
末
に
は
３

億
６
９
６
０
万
㌔
㍗
で
、
新

規
導
入
量
は
５
１
０
０
万
㌔

㍗
、
前
年
比
16
％
の
増
加
を

示
し
て
い
る
。
投
資
額
で
み

る
と
風
力
発
電
へ
の
新
規
投

資
は
約
12
兆
円
で
あ
り
、
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
全
体
へ
の
投

資
額
32
兆
円
の
約
４
割
を
占

め
て
い
る
。

一
方
、
２
０
１
４
年
の
日

本
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の

投
資
額
は
、
前
年
か
ら
増
加

し
て
約
４
兆
円
。
世
界
第
３

位
の
市
場
規
模
に
な
っ
て
い

る
が
、
そ
の
う
ち
約
８
割
は

太
陽
光
発
電
へ
の
投
資
で
あ

り
、
風
力
発
電
へ
の
投
資
額

は
小
さ
い
。

ア
ジ
ア
の
中
で
は
、
こ
れ

ま
で
中
国
・
イ
ン
ド
が
中
心

に
な
っ
て
風
力
発
電
導
入
を

牽
引
し
て
き
た
が
、
今
後
は

日
本
・
韓
国
・
台
湾
・
ベ
ト

ナ
ム
な
ど
の
伸
び
が
期
待
さ

れ
て
い
る
。

欧
州
で
は
、
洋
上
風
力
発

電
の
導
入
が
イ
ギ
リ
ス
を
中

心
に
拡
大
し
て
お
り
、
２
０

１
４
年
ま
で
に
累
計
８
０
０

万
㌔
㍗
を
超
え
て
い
る
。
ま

た
、
２
０
１
４
年
に
建
設
さ

れ
た
洋
上
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー

ム
１
カ
所
あ
た
り
の
平
均
出

力
は
、
約
37
万
㌔
㍗
と
大
規

模
な
も
の
が
多
い
。
今
後
も

洋
上
風
力
発
電
の
導
入
量
拡

大
が
予
想
さ
れ
て
お
り
、
２

０
２
０
年
代
の
前
半
に
も
洋

上
風
力
発
電
の
年
間
投
資
額

が
陸
上
風
力
発
電
投
資
額
を

超
え
る
見
通
し
と
な
っ
て
い

る
。

我
が
国
の
風
力
発
電
の
課
題
と
解
決
策

日
本
に
お
け
る
風
力
発
電

の
設
備
容
量
は
累
積
で
も
２

９
２
万
㌔
㍗
に
留
ま
り
、
年

間
導
入
量
は
22
万
㌔
㍗
程

度
。
環
境
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の

手
続
き
が
進
め
ら
れ
て
い
る

案
件
は
約
５
５
０
万
㌔
㍗
あ

り
、
そ
の
う
ち
約
２
０
０
万

㌔
㍗
が
固
定
価
格
買
取
制
度

（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
）
の
設
備
認
定
を

受
け
て
い
る
。

我
が
国
の
風
力
発
電
導
入

促
進
に
向
け
た
課
題
と
し
て

は
、
ま
ず
次
の
４
点
を
挙
げ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

１
．
支
援
制
度
の
安
定
性
と

予
見
性
の
向
上
→
風
力
発
電

の
長
い
開
発
期
間
を
考
慮
し

た
Ｆ
Ｉ
Ｔ
制
度
の
設
計
。

２
．
系
統
接
続
可
能
量
の
拡

大
→
電
力
シ
ス
テ
ム
改
革
と

電
力
系
統
の
広
域
運
用
。

３
．
環
境
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の

合
理
化
と
規
制
緩
和
→
ア
セ

ス
前
倒
し
調
査
、
各
種
制
度

の
見
直
し
（
農
地
転
用
許
可

制
度
、
森
林
な
ど
の
設
置
許

可
制
度
）。

４
．
風
力
発
電
の
信
頼
性
の

向
上
→
風
車
安
全
管
理
検
査

制
度
の
確
立
お
よ
び
Ｃ
Ｍ
Ｓ

の
導
入
に
よ
る
設
備
利
用
率

の
向
上
と
ダ
ウ
ン
タ
イ
ム
の

削
減
。

技
術
開
発
に
お
い
て
は
、

洋
上
風
力
発
電
に
関
す
る
研

究
に
期
待
が
高
ま
っ
て
い

る
。
た
だ
、
日
本
の
気
象
・

海
象
条
件
は
欧
州
と
は
異
な

る
こ
と
か
ら
、
欧
州
で
の
事

例
を
そ
の
ま
ま
適
用
す
る
こ

と
は
リ
ス
ク
が
大
き
い
。
ま

た
外
洋
で
の
風
車
設
置
と
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
経
験
が
な
く
、

安
全
性
・
信
頼
性
・
経
済
性

に
関
す
る
課
題
も
あ
る
。

そ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
、
各

種
実
証
研
究
が
進
め
ら
れ
て

お
り
、
例
え
ば
「
福
島
洋
上

風
力
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
（
福

島
復
興
・
浮
体
式
洋
上
風
力

ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
実
証
研

究
事
業
）
で
は
、
次
の
よ
う

な
成
果
を
上
げ
て
い
る
。

●
様
々
な
世
界
初
の
技
術

（
浮
体
式
変
電
所
、
ラ
イ
ザ

ー
ケ
ー
ブ
ル
等
）
を
開
発
し

た
。

●
台
風
、
強
い
海
潮
流
の
中

で
、
無
事
故
で
発
電
所
の
建

設
を
完
成
さ
せ
た
。

●
世
界
最
大
の
７
㍋
㍗
浮
体

式
洋
上
風
車
を
作
り
、
こ
の

分
野
で
世
界
を
リ
ー
ド
し
た
。

な
お
、
浮
体
式
洋
上
風
力

発
電
所
の
建
設
に
当
た
っ
て

は
、
漁
業
と
の
共
存
が
重
要

な
テ
ー
マ
と
な
る
。
ま
ず
、

浮
体
周
囲
の
魚
の
状
況
を
調

査
し
、
浮
体
構
造
物
の
集
魚

効
果
を
明
ら
か
に
す
る
必
要

が
あ
る
。
水
質
お
よ
び
周
辺

海
域
動
植
物
の
変
化
に
関
す

る
基
礎
デ
ー
タ
を
収
集
す
る

と
と
も
に
、
浮
体
・
係
留
を

利
用
し
て
自
動
給
餌
装
置
等

を
設
置
し
、
新
た
な
漁
場
を

形
成
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
て

い
る
。

学
会
の
現
状
と
そ
の
役
割

１
９
７
７
年
に
「
日
本
風

力
エ
ネ
ル
ギ
ー
協
会
」
と
し

し
て
ス
タ
ー
ト
し
て
以
来
、

風
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
に
関

す
る
基
礎
応
用
に
つ
い
て
科

学
技
術
の
振
興
と
普
及
に
努

め
て
き
た
。
２
０
１
１
年
６

月
に
「
一
般
社
団
法
人

日

本
風
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
会
」

に
改
組
し
、
さ
ら
に
充
実
し

た
活
動
が
で
き
る
よ
う
体
制

を
整
え
た
。
今
年
は
新
た
に

事
務
所
も
設
け
、
会
員
相
互

の
連
絡
・
親
睦
、
国
内
外
の

研
究
者
・
研
究
団
体
と
の
交

流
も
い
っ
そ
う
円
滑
に
行
え

る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

今
後
は
、
日
本
の
風
力
発

電
の
課
題
解
決
に
向
け
、
次

の
３
点
に
力
を
入
れ
て
い
き

た
い
。

１
．
技
術
力
の
向
上
お
よ
び

人
材
育
成
の
た
め
、
学
会
に

お
け
る
研
究
活
動
を
さ
ら
に

充
実
す
る
。
具
体
的
に
本
の

出
版
、
講
習
会
の
開
催
、
ホ

ー
ム
ペ
ー
ジ
の
充
実
（
学
会

誌
・
論
文
集
な
ど
の
ラ
イ
ブ

ラ
リ
ー
化
）、e-learning

し
て
い
き
た
い
。
具
体
的
に

に
、
学
会
指
針
の
策
定
、
国

際
展
開
、
外
部
の
委
託
研
究

を
実
施
し
て
い
く
。

３
．
陸
上
か
ら
洋
上
、
安
全

性
か
ら
経
済
性
、
技
術
か
ら

社
会
に
関
わ
る
様
々
な
問
題

に
挑
戦
し
て
い
く
。
具
体
的

に
は
、
風
力
開
発
目
標
設
定

の
高
度
化
、
コ
ス
ト
削
減
に

向
け
た
取
組
み
、
小
規
模
事

業
者
の
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
戦
略

の
策
定
を
学
会
で
検
討
し
、

国
や
産
業
界
に
提
案
し
て
い

く
。

日本風力エネルギー学会 会長
石原 孟 氏（東京大学大学院工学系
研究科教授）

シンポジウム講演会場の様子。研究発表は、洋上風力発電、支持
構造物・施工、風況予測、大型風車性能・評価、風車ドライブト
レイン、小型水平軸風車、垂直軸風車、新型風車、騒音、メンテ
ナンス、電気システム等のテーマに分かれて行われた

26日、講演終了後には親睦会が催され、学会のさらなる発展を誓い合った

を
実
現
し
て
い

く
。

２
．

機

械

工

学
、

建

設

工

学
、

電

気

工

学
、
気
象
学
、

環
境
学
、
経
済

学
、
金
融
工
学

な
ど
の
分
野
の

専
門
家
も
有
す

る
学
会
の
総
合

力
を
活
か
し

て
、
風
力
発
電

が
直
面
し
て
い

る
様
々
な
課
題

の
解
決
に
貢
献

第37回 風力エネルギー
利用シンポジウム、開催

竣工した洋上風力据付船シージャックス・スキュラ

デ
ル
」
と
い
う
ペ
レ
ッ
ト
ス

ト
ー
ブ
の
普
及
を
進
め
て
い

る
。
軽
井
沢
役
場
を
訪
ね
た

が
、
燃
焼
し
な
が
ら
の
展
示

を
し
て
い
る
。
そ
れ
は
、
電

気
を
使
わ
ず
ゼ
ン
マ
イ
仕
掛

け
で
自
動
的
に
燃
料
ペ
レ
ッ

ト
が
コ
ロ
コ
ロ
と
落
ち
て
く

る
、
補
給
の
手
間
が
要
ら
な

い
優
れ
も
の
で
あ
る
。
た
だ

難
点
は
価
格
で
、
本
体
が
40

万
円
、
ほ
か
に
設
置
代
も
い

る
と
い
う
。
軽
井
沢
町
の
補

助
金
は
、
10
万
円
ま
で
で
補

助
台
数
も
少
な
い
。
こ
の
現

状
で
は
、
普
及
は
進
ま
な

い
。
私
の
法
人
で
根
本
的
な

対
策
を
し
よ
う
と
計
画
を
立

て
て
い
る
。
燃
焼
器
具
と
燃

料
の
両
方
か
ら
検
討
し
た
い
。

森
林
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
有

効
な
自
然
資
源
で
あ
り
地
域

資
源
で
あ
る
。
し
か
し
、
乱

伐
す
る
と
ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル

の
よ
う
に
な
る
。
間
伐
材
の

よ
う
な
木
材
だ
け
で
な
く
、

竹
材
の
利
用
も
進
め
た
い
。

産
業
と
し
て
、
文
化
や
習
慣

を
生
み
出
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
る
。

ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル
の
現
地

を
訪
ね
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

自
給
が
必
須
で
自
然
に
根
差

し
た
生
き
方
を
す
る
モ
ン
ゴ

ル
の
遊
牧
民
の
生
き
様
か

ら
、
私
た
ち
の
家
庭
や
社
会

で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
利

活
用
に
つ
い
て
、
示
唆
や
伝

言
を
得
た
よ
う
な
気
が
す
る
。
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業
界
最
大
級
の
洋
上
風
力
据
付
船
、竣
工

石
狩
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
、
環
境
ア
セ
ス

「
環
境
影
響
評
価
準
備
書
」に
対
す
る
環
境
大
臣
意
見

希
少
動
物
に
関
す
る
追
加
調
査
を
求
め
る

丸
紅
は
こ
の
ほ
ど
、
産
業

革
新
機
構
（
※
）
と
共
同
出

資
し
て
い
る
英
国
洋
上
風
力

据
付
大
手
シ
ー
ジ
ャ
ッ
ク
ス

社
の
業
界
最
大
級
と
な
る
洋

上
風
力
据
付
船
が
11
月
19
日

に
竣
工
し
た
こ
と
を
発
表
し

た
。
同
船
の
ク
レ
ー
ン
容
量

は
１
５
０
０
㌧
で
、
作
業
深

度
は
最
大
65
㍍
。
最
大
積
載

重
量
は
洋
上
風
力
４
㍋
㍗
タ

ー
ビ
ン
機
器
12
セ
ッ
ト
に
相

当
す
る
８
０
０
０
㌧
に
及
ぶ
。

シ
ー
ジ
ャ
ッ
ク
ス
社
は
、

洋
上
風
力
発
電
設
備
据
え
付

け
業
界
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ

ン
パ
ニ
ー
。
２
０
１
２
年
５

月
の
丸
紅
・
産
業
革
新
機
構

に
よ
る
買
収
後
、
欧
州
の
洋

上
風
力
市
場
や
オ
イ
ル
・
ガ

ス
市
場
で
実
績
を
積
み
重
ね

て
き
た
。
今
後
は
同
船
を
加

え
た
５
隻
体
制
で
、
欧
州
洋

上
風
力
市
場
を
牽
引
し
て
い

く
構
え
だ
。
ま
た
、
日
本
・

ア
ジ
ア
・
中
東
地
域
を
見
据

え
た
事
業
を
強
化
し
て
い
く
。

丸
紅
は
海
外
で
累
計
10
万

３
０
０
０
㍋
㍗
超
の
発
電
所

建
設
実
績
を
有
し
、
全
世
界

発
電
総
量
で
約
３
万
６
５
０

０
㍋
㍗
、
出
資
持
分
換
算
で

約
１
万
７
０
０
㍋
㍗
を
保
有

し
て
い
る
。
こ
の
う
ち
洋
上

風
力
発
電
へ
の
取
り
組
み
は

２
０
１
１
年
11
月
、
英
国
ガ

ン
フ
リ
ー
ト
・
サ
ン
ズ
洋
上

風
力
発
電
所
の
49
・
９
％
を

取
得
し
た
こ
と
に
始
ま
る
。

そ
の
後
、
シ
ー
ジ
ャ
ッ
ク

ス
社
の
買
収
に
よ
り
、
発
電

資
産
に
加
え
、
発
電
所
の
据

え
付
け
か
ら
維
持
・
補
修
ま

で
の
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
全

環
境
省
は
こ
の
ほ
ど
、
北

海
道
で
計
画
が
進
む
「（
仮

称
）
石
狩
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ウ

イ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
事
業
」
の

環
境
影
響
評
価
準
備
書(

※)

に
対
す
る
環
境
大
臣
意
見

を
、
経
済
産
業
大
臣
に
提
出

し
た
。
同
事
業
は
、
北
海
道

石
狩
市
に
お
い
て
、
総
出
力

２
万
㌗
の
（
２
３
０
０
～
３

３
０
０
㌗
×
最
大
９
基
）
の

風
力
発
電
設
備
を
新
設
す
る

と
い
う
も
の
。
事
業
者
は
、

株
式
会
社
市
民
風
力
発
電
。

環
境
大
臣
意
見
で
は
、
エ

ゾ
ク
ロ
テ
ン
等
の
希
少
な
動

物
に
関
す
る
追
加
調
査
、
風

力
発
電
設
備
に
お
け
る
最
新

の
低
騒
音
型
設
備
の
採
用
、

オ
ジ
ロ
ワ
シ
等
希
少
猛
禽
類

の
バ
ー
ド
ス
ト
ラ
イ
ク
を
低

減
す
る
措
置
等
を
適
切
に
実

施
す
る
こ
と
を
求
め
て
い

る
。
ま
た
、
周
辺
の
他
事
業

者
と
も
積
極
的
に
情
報
共
有

を
図
り
、
地
域
全
体
で
環
境

影
響
を
低
減
さ
せ
る
よ
う
努

め
る
こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ

て
い
る
。

今
後
、
事
業
者
で
あ
る
市

民
風
力
発
電
は
、
環
境
ア
セ

ス
メ
ン
ト
の
手
続
き
に
則

り
、
こ
の
環
境
大
臣
意
見
等

て
を
手
掛
け
る
こ
と
が
可
能

に
な
っ
た
。
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
分
野
に
お
い
て
、
洋

上
風
力
は
大
容
量
か
つ
高
効

率
の
発
電
方
式
と
し
て
欧
州

を
中
心
に
、
さ
ら
な
る
市
場

拡
大
が
見
込
ま
れ
て
お
り
、

同
社
は
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン

全
て
に
お
い
て
積
極
的
な
事

業
展
開
を
図
る
こ
と
に
な
る
。

※
産
業
革
新
機
構

：

産
業

競
争
力
強
化
法
に
基
づ
き
設

立
さ
れ
た
官
民
出
資
の
投
資

フ
ァ
ン
ド
。

を
受
け
た
経
済
産
業
大
臣
勧

告
を
踏
ま
え
、
必
要
な
追
加

調
査
の
実
施
お
よ
び
環
境
影

響
評
価
書
の
作
成
段
階
に
進

む
。

※
環
境
影
響
評
価
準
備

書

：

環
境
影
響
評
価
の
結

果
に
つ
い
て
環
境
の
保
全
の

見
地
か
ら
の
意
見
を
聴
く
た

め
の
準
備
と
し
て
、
調
査
、

予
測
及
び
評
価
、
環
境
保
全

対
策
の
検
討
を
実
施
し
た
結

果
等
を
示
し
、
環
境
の
保
全

に
関
す
る
事
業
者
自
ら
の
考

え
方
を
取
り
ま
と
め
た
文
書
。

丸
紅
ほ
か
出
資
、
英
シ
ー
ジ
ャ
ッ
ク
ス
社


