
再生可能エネルギーの開発・普及を目指 して
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わ
が
国
に
お
け
る

風
力
発
電
の
現
状

地
球
温
暖
化
を
は
じ
め
と
す
る
地
球
環

境
問
題
に
対
す
る
関
心
が
国
際
的
に
高
ま

る
な
か
、
発
電
時
に
二
酸
化
炭
素
を
い
つ
さ

い
排
出
し
な
い
風
力
発
電
が
注
目
さ
れ
て
い

る
。
２
０
０
７
年
末
に
世
界
の
風
力
発
電
設

備
容
量
は
９
３
８
８
万
ｋＷ
に
達
し
て
お
り
、

全
国
各
地
に
１
３
１
４
基
の
風
車
が
建
設
さ

れ
て
い
る
。
風
車
ロ
ー
タ
ー
（プ
ロ
ペ
一Ｚ

の
直
径

が
９５
ｍ
に
も
な
る
２
４
０
０
ｋＷ
級
の
大
型
風

車
の
導
入
な
ど
設
備
の
大
型
化
が
著
し
く
、

総
出
力
６
万
５
９
８
０
ｋＷ
の
大
規
模
施
設

も
出
現
し
て
お
り
、
国
内
に
お
け
る
風
力
発

電
産
業
も
形
成
さ
れ
つ
つ
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
、
わ
が
国
に
お
け
る
風
力
発

電
の
導
入
は
１
９
９
０
年
代
後
半
か
ら
急
速

に
拡
大
し
て
い
る
。
し
か
し
、
わ
が
国
の
地
形

条
件
と
気
象
条
件
は
欧
州
と
大
き
く
異
な

り
、
山
岳
地
帯
に
お
け
る
複
雑
な
気
流
に
起

因
す
る
風
力
発
電
量
予
測
精
度
の
低
下
や

台
風
襲
来
に
伴
う
風
力
発
電
設
備
の
被
害

も
発
生
し
て
い
る
。
ま
た
風
カ
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

地
域
偏
在
性
は
、
陸
上
の
風
力
開
発
の
適
地

不
足
問
題
も
引
き
起
こ
し
て
い
る
。
わ
が
国

に
お
け
る
風
力
発
電
の
さ
ら
な
る
導
入
拡

大
の
た
め
に
は
、
」ゝれ
ら
の
問
題
解
決
は
不

可
欠
で
あ
り
、
土
木
技
術
者
の
活
躍
が
大
い

に
期
待
さ
れ
て
い
る
。

風
力
開
発
に
お
け
る

土
木
技
術
者
の
役
割

風
力
発
電
所
を
建
設
す
る
際
に
は
、
風

力
発
電
設
備
の
配
置
計
画
、
土
木
設
備
の

設
計
・施
工
お
よ
び
風
力
発
電
設
備
の
保

守
。運
用
が
重
要
で
あ
る
。

た
と
え
ば
、風
力
発
電
設
備
の
規
模
や
配

置
を
計
画
す
る
際
に
は
、
地
形
に
起
因
す

る
局
所
的
な
風
況
の
変
化
を
十
分
に
考
慮

す
る
た
め
、
３
次
元
気
流
解
析
技
術
な
ど

を
駆
使
し
て
最
適
な
レ
イ
ア
ウ
ト
検
討
を

行
う
必
要
が
あ
る
。
風
力
発
電
量
は
風
速

の
３
乗
に
比
例
す
る
こ
と
か
ら
、
小
さ
な
風

速
の
予
測
誤
差
が
大
き
な
風
力
発
電
量
の

予
測
誤
差
に
つ
な
が
る
。
局
所
的
な
風
況
を

調
べ
る
手
法
と
し
て
、
欧
米
で
は
線
形
風
況

予
測
ニ
ア
ル
が
広
く
利
用
さ
れ
て
い
る
が
、
わ

が
国
の
よ
う
な
急
峻
で
複
雑
な
地
形
で
は
、

そ
の
予
測
精
度
は
著
し
く
低
下
す
る
。
い」の

問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、
急
峻
な
地
形

上
に
お
け
る
複
雑
な
流
れ
場
に
も
適
用
で

き
る
非
線
形
風
況
予
測
エ
ア
ル
が
開
発
さ

れ
、
風
力
発
電
量
予
測
の
精
度
向
上
に
大

き
く
貢
献
し
て
い
る
国
↓
。

風
力
発
電
所
は
よ
り
多
く
発
電
す
る
た

め
に
、
風
況
の
よ
い
海
岸
付
近
や
山
頂
に
設

置
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
こ
の
よ
う
な
風
況
の

よ
い
場
所
は
台
風
の
と
き
に
も
風
が
強
く
、

高
い
耐
風
性
能
が
要
求
さ
れ
る
。
し
か
し
近

年
、
風
力
発
電
設
備
の
増
加
に
伴
い
、
風
力

発
電
設
備
の
被
害
も
報
告
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
。
代
表
的
な
台
風
被
害
と
し
て
は
、
２

０
０
３
年
の
台
風
１４
号
に
よ
る
沖
縄
県
宮
古

島
で
の
風
車
倒
壊
事
故
が
挙
げ
ら
れ
る
。

こ
の
事
故
を
受
け
、
２
０
０
４
年
９
月
、
土

木
学
会
に
「風
力
発
電
設
備
耐
風
設
計
小

委
員
会
」
が
設
置
さ
れ
、
風
車
の
導
入
と
建

設
を
担
当
す
る
電
力
会
社
、
風
力
発
電
事

業
者
、
建
設
会
社
の
実
務
者
、
風
車
の
製

造
・販
売
を
行
う
国
内
メ
ー
カ
ー
と
代
理
店

の
技
術
者
、
そ
し
て
大
学
・研
究
機
関
の
研

究
者
か
ら
な
る
３５
名
の
委
員
が
３
年
間
の
活

動
を
経
て
、
『風
力
発
電
設
備
支
持
物
構
造

設
計
指
針
。同
解
説
』
を
策
定
し
、
２
０
０
７

年
Ｈ
月
２７
日
に
土
木
学
会
か
ら
刊
行
さ
れ

た
。
こ
の
指
針
は
、
風
力
発
電
設
備
支
持
物

の
構
造
設
計
方
法
を
具
体
的
Ｌ
不
し
た
国

内
で
初
め
て
の
も
の
で
あ
り
、
そ
の
活
用
に
よ

り
、
風
力
発
電
設
備
支
持
物
の
安
全
性
と

信
頼
性
の
向
上
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

わ
が
国
の
風
力
発
電
に
お
け
る

今
後
の
展
望

２
０
０
７
年
６
月
の
ド
イ
ツ
六
イ
リ
ン
グ
ン

ダ
ム
で
の
Ｇ
８
サ
ヽヽ
う
卜
で
は
、
地
球
温
暖
化

対
策
と
し
て
、
世
界
全
体
の
温
室
効
果
ガ
ス

排
出
量
を
２
０
５
０
年
ま
で
に
半
減
さ
せ
る

と
い
２
」と
で
合
意
し
た
。
風
力
発
電
へ
の
期

待
が
ま
す
ま
す
高
く
な
る
が
、
わ
が
国
の
地

形
条
件
、気
象
条
件
ゆ
え
に
そ
の
立
地
問
題

が
顕
在
化
す
る
と
予
想
さ
れ
る
。

3次元風況予測システムによる

計算結果
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図1 ヲF線形風況予測モデルによる局所風況予測の例
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陸
上
に
比
べ
、
洋
上
は
安
定
し
た
強
い
風

が
吹
き
、
旦示
観
や
騒
音
の
問
題
が
少
な
い
つ

えゝ
、
土
地
の
制
約
を
受
け
ず
に
大
規
模
な
風

力
発
電
所
の
建
設
が
可
能
で
あ
り
、
将
来
的

な
開
発
地
点
と
し
て
有
望
視
さ
れ
て
い
る
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
比
較
的
浅
い
水
域
に
適
し
た

着
床
式
洋
上
風
力
発
電
が
主
流
で
あ
Ｌ

約

３
万
ｋｍ
を
超
え
る
長
い
海
岸
線
を
も
つ
日
本

で
も
洋
上
風
力
発
電
の
開
発
が
期
待
さ
れ

て
い
る
が
、
遠
浅
が
少
な
い
わ
が
国
の
沿
岸
ヘ

の
適
用
は
困
難
で
あ
り
、
よ
り
水
深
の
深
い

海
域
に
建
設
可
能
な
浮
体
式
洋
上
風
力
発

電

ンヽ
る
ア
ム
の
開
発
が
望
ま
れ
て
い
る
。
す
で

に
複
数
台
の
風
車
を
搭
載
す
る
セ
ミ
呟
フ
浮

体
構
造
（図
ι
や
単
体
の
風
車
を
搭
載
す
る

ス
パ
ー
ブ
イ
型
浮
体
構
造
が
提
案
さ
れ
て
お

り
、
さ
ら
に
こ
れ
ら
の
浮
体
構
造
の
長
所
を

あ
わ
せ
も
っ
た
複
合
構
造
も
研
究
さ
れ
、
実

用
化
に
向
け
た
研
究
開
発
が
進
め
ら
れ
て

い
る
。

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・産
業
技
術
総
合
開
発
機

構
の
風
力
発
電
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
検
討
分
科
会

報
告
書
に
よ
る
と
、
わ
が
国
の
風
力
発
電
導

入
量
は
、
２
０
２
０
年
度
と
２
０
３
０
年
度
ま

で
に
、
そ
れ
ぞ
れ
１
０
０
０
万
ｋＷ
と
２
０
０
０

万
ｋＷ
と
予
測
さ
れ
、
２
０
１
０
年
度
以
後
の

風
力
開
発
は
、
陸
上
風
力
に
並
行
し
て
、
洋

上
風
力
の
開
発
も
開
始
さ
れ
る
ず^
】０
１
０

年
度
か
ら
，
】０
２
０
年
度
ま
で
に
は
、
陸
上

と
洋
上
の
導
入
量
は
そ
れ
ぞ
れ
３
２
０
万
廊

と
３
８
０
万
ｋＷ
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
２
０
２

０
年
度
か
ら
２
０
３
０
年
度
ま
で
に
は
、
そ

れ
ぞ
れ
８０
万
ｋＷ
と
９
２
０
万
ｋＷ
に
な
り
、
わ

が
国
の
風
力
発
電
の
な
か
で
洋
上
風
力
発

電
が
果
た
す
役
割
は
今
後
重
要
と
な
る
。

洋
上
風
力
発
電
を
本
格
導
入
す
る
た
め

に
は
、
風
況
・波
浪
の
予
測
、
経
済
的
で
信

頼
性
の
局
い
発
電
設
備
の
開
発
、
送
電
系
統

や
漁
業
補
償
の
問
題
な
ど
、多
方
面
で
の
課

題
解
決
が
不
可
欠
で
あ
る
。
か
つ
て
の
大
型

水
力
の
開
発
の
よ
う
に
、
２‐
世
紀
に
お
け
る

風
力
開
発
に
は
、
土
木
が
果
た
す
べ
く
役
割

が
大
き
い
。
こ
れ
ま
で
の
海
洋
土
木
で
培
っ

た
高
い
技
術
力
と
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
か
し
、
浮

体
式
洋
上
風
力
発
電
の
早
期
実
現
を
期
待

し
た
い
ｃ

‐一

図2 浮体式洋上風力発電システムの完成予想図


